
Лекция 4 

Основы фотобиологии 
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кривая видности человеческого глаза 



• Фотохимическими  называют реакции, 

которые протекают только под 

воздействием света. 

•  Возбуждение молекулы приводит к 

изменению донорно-акцепторных свойств 

молекулы и ее реакционной способности. 



 





          pKSo                                pKS 
*
   

AН↔ A
-
+Н

+
      AН*↔ A

-
+Н

+
 

 

Изменения константы диссоциации при переходе  

молекулы из основного состояния (pKSo) в синглетно  

возбужденное ( pKS 
*
).  

Вещество pKSo pKS 
*
 

2-Нафтол 9,5 3,1 

2-Нафтойная к-та 4,2 10,5 

Акридин 5,5 10,6 
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Фотохимическая чувствительность аминокислот при 254 нм. 

 

Соединение 

Молярный 

коэффициент 

поглощения, 

л/моль см 

Квантовый выход 

фотохимической 

реакции ρ 

Поперечное сечение 

ф о т о х и м и ч е с к о й  

реакции σ, 10
-20 

 см
2
 

Цистин 

Триптофан 

Фенилаланин 

Тирозин 

Пептидная связь 

Гистидин 

270 

2870 

140 

320 

0,2 

0,24 

0,13 

0,004 

0,013 

0,002 

0,05 

<0,03 

13,4 

4,4 

0,69 

0,23 

0,004 

<0,003 
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Фотозащитный эффект заключается в том, что 

предварительное облучение клеток длинноволновым УФ 

светом приводит к значительному уменьшению 

чувствительности к летальному действию коротковолнового 

УФ облучения. 

 • Эффект фотозащиты заключается в том, что для его проявления 

необходим интервал между последовательными воздействиями 

на клетки длинноволнового и коротковолнового УФ излучения. В 

этот интервал времени в клетках происходит 

фотоиндуцированное образования определенного соединения, 

идентифицированного как 5-окситрипамин, или серотонин. 



Фотореактивация – это  фотобиологический процесс, 

направленный на устранение УФ индуцированных летальных 

фотопродуктов ДНК. 

 

• Механизм этого процесса предполагает участие специального 

фоточувствительного фермента фотолиазы, субстратом которого 

являются только пиримидиновые димеры. Фотореактивация 

приводит к распаду димеров пиримидина. Каталитический акт в 

фермент-субстратном комплексе протекает только под действие 

света 320-500 нм. 

 

•   



Механизм действия фотолиазы 
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Фотосенсибилизаторы  

• Фотосенсибилизатор - вещество, 
повышающее чувствительность 
биологических объектов к свету. 



 

 Фотосенсибилизаторы, не нуждающиеся в  присутствии 

кислорода (псорален)  

спектр поглощения псоралена 
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• Гиперицин – один из природных красителей, 
обладающих фотодинамическим действием 

Гиперицин Hypericum perforatum (Зверобой) 



Генерация АФК и взаимодействие с субстрат фотоокисления (RH)  

может происходить в аэробных условиях за счет облучения светом  

фотодинамических красителей (К) по механизмам 1 или 2 типа. 
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Церкоспороз 
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Лечение желтухи новорожденных облучением синим светом 

при недостатке глюкуронилтрансферазы 






