
Лекция 12

Фотобиологические процессы

















Проблема kТ при действии ЭМП

• Энергия кванта электромагнитного излучения с длиной 
волны 1 мм около 1.2 10-3 эВ. 

• При комнатной температуре kТ=2.5 10-2 эВ. 
• Энергия колебательных уровней молекул лежат в 
диапазоне от 10-1 до 10-2 эВ, 

• а вращательных от 10-3 до 10-4 эВ. 

• Циклотронная частота иона равна:  
• Ω=qH/mc, где q и m – заряд и масса иона, а H и с –
напряженность постоянного магнитного поля и скорость 
света.























Фотохимическая чувствительность аминокислот при 254 нм. 

 

Соединение 

Молярный 

коэффициент 

поглощения, 

л/моль см 

Квантовый выход 

фотохимической 

реакции ρ 

Поперечное сечение 

фотохимической 

реакции σ, 10-20  см2

Цистин 

Триптофан 

Фенилаланин 

Тирозин 

Пептидная связь 

Гистидин 

270 

2870 

140 

320 

0,2 

0,24 

0,13 

0,004 

0,013 

0,002 

0,05 

<0,03 

13,4 

4,4 

0,69 

0,23 

0,004 

<0,003 

 











Фотореактивация – это  фотобиологический процесс, 
направленный на устранение УФ индуцированных 

летальных фотопродуктов ДНК.

• Механизм этого процесса предполагает участие специального 
фоточувствительного фермента фотолиазы, субстратом которого 
являются только пиримидиновые димеры. Фотореактивация 
приводит к распаду димеров пиримидина. Каталитический акт в 
фермент-субстратном комплексе протекает только под действие 
света 320-500 нм.

•





Фотозащитный эффект заключается в том, что 
предварительное облучение клеток длинноволновым УФ 
светом приводит к значительному уменьшению 
чувствительности к летальному действию 
коротковолнового УФ облучения.

• Эффект фотозащиты заключается в том, что для его проявления 
необходим интервал между последовательными воздействиями 
на клетки длинноволнового и коротковолнового УФ излучения. 
В этот интервал времени в клетках происходит 
фотоиндуцированное образования определенного соединения, 
идентифицированного как 5-окситрипамин, или серотонин.





          pKSo                                pKS 
*   

AН↔ A-+Н+      AН*↔ A-+Н+  

Изменения константы диссоциации при переходе  

молекулы из основного состояния (pKSo) в синглетно  

возбужденное ( pKS 
*).  

Вещество pKSo pKS 
* 

2-Нафтол 9,5 3,1 

2-Нафтойная к-та 4,2 10,5 

Акридин 5,5 10,6 

 






